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1 Общие положения
1.1 Настоящая методика поверки распростttняется на магазины сопротивлений

М640А (да:lее - магазины) и устанавливает методы их первичной и периодической поверок,

1.2 При определении метрологических характеристик в рамках проводимой поверки
обеспечивается:

- передача единицы электрического сопротивления в соответствии с государственной
поверочной схемой, угвержденной приказом Росстандарта от 30 декабря 2019 г. Jф 3456,
подтверждающruI прослеживаемость к государственному первичному эта,rону ГЭТ 14-2014.

1.3 При определении метрологических характеристик поверяемого средства
измереtrий используется метод прямьrх и KocBeHHbD{ измерений.

2 Перечень операций поверки средства измерений
2.1 При проведении поверки проводят операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 Оп ии lIoBe ки

3 Требования к условиям проведения поверки
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условия:
- температура окрlrкающей среды от +20 ОС до +26 'С;
- относительнм влaDкность не более 80 %о.

4 Требования к специалистам, осуществJIяющим поверку
4.1 К поверке допускаются лица, имеющие необходимую ква,тификацию, опыт

поверки средств измерений, изучившие эксплуатационные документы на поверяемые
средства измерений, основные и вспомогательные средства поверки и настоящ},ю методику
поверки.

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки
5.1 При проведении поверки применяются средства поверки (основные и

вспомогательные), 1,казанные в таблице 2.

обязательность выполнения
операции при

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер
пункта

методики

!а Да
,|

Внешний осмотр средства измерений

!а 8,1
Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средства измерений)

!а 8.2
Опробование (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений)

Да !а 9
Определение метрологических характеристик и
подтверждение соответствия средства измерений
метрологическим требованиям
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Перечень

рекомендуемьIх
средств поверки

Оtrерации
поверки

требующие
примеЕение

средств поверки
J1 2

Прибор
комбинированный
Testo 622,

рег. No 53505-13

п.8.1 Контроль

условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средств
измерений)

Средства измерний температуры
окружающей среды в диaшазоне измерений от
+20 оС до +26 оС с абсолютной погрешностью
*1 ОС;

Средства измерений относительной влажвости
возд}ха в диапазоне измерений от l0 % до 80
О% с абсолютной погрешностью *2 О%

Мультиметр цифровой
прецизионный Fluke
8508А,
рег. Nч 25984-14

п.9 Определение
метрологических
характеристик и
подтверждение
соответствия
средства
измерений
метрологическим
требованиям

Эталоны единицы электрического
сопротивленшI и средства измерений,
соответствующие требованиям к этztлонам не
ниже 4 разряла по ГПС для средств измерений
электического сопротивления постоянЕого и

переменного тока, утвержденной приказом
Росстандарта от 30 декабря 2019 г. }Ф 3456 в
ди:шазоне от l00 мОм до 20 МОм

Примечание - ,Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и

аттестоваЕные этaUIоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и

поверенные, удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанньlм в таблице

Таблица2-основныес IIовс

6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения
поверки

6.1 Помещение для проведения поверки должЕо соответствовать правилам техники
безопасности и производственной санитарии.

6.2 Прп проведении поверки необходимо соблюдать пр:lвила техники безопасностИ
при эксплуатации электроустановок и требования безопасности, определенные в

эксплуатационньtх документах на оборудование, примеЕяемое при поверке.
6.3 К работе на оборудовании допускаются лица прошедцIие инстуктiDк по технике

безопасности и имеющие удостоверение о проверке знаний. Специалист, осуrцествляющий
поверку, должен иметь ква,rификационную группу по элекгробезопасности не ниже третьей.

7 Внешний осмотр средства измерений
7.1 При проведении внешнего осмотра доJDкно бьпь установлено соответствие

поверяемого магазина требованиям:

- комплектЕость магазина в соответствии описzrнием типа;
отс}тствие механических поврждений корпуса и соединительньtх элементов,

Еарушающих рабоry магазинов иJIи затруд}tяющих поверку;

- разъемы не должны иметь повреждений и должны быгь чистыми.
Магазины, не соответств},ющие перечисленньпrr требованиям, дальнейшей поверке не

подвергаются и бракуются.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 Подготовка к поверке
Перед проведением поверки должны быть вьтполнены следующие подготовительные

работы:

_)

Метрологические и техвические требования к
средствllм поверки, необходимые для

проведения поверки



- проведены техЕические и орг:lнизационные мероприятия по обеспечению
безопасности проводимьD( работ в соответствии с действ},rощими положениями ГОСТ
|2.2.007.0-75;

- проверить Еаличие действия срока поверки ocHoBHbIx средств поверки.
Средства поверки и поверяемые мalгtвины должЕы быть подготовлены к работе

согласно их эксплуатационным док}, {еЕтzlм.
Контроль условий проведения поверки по rrylrкTy 3.1 должен бьrгь проведен перед

началом поверки.

8.2 Опробование
Опробование магазинов производится в следующем порядке:

-подготовить и вкJIючить магазин в соответствии с разделом 4 <Эксплуатация>
документа <Магазины сопротивлений М640А. Руководство по эксплуатации);

- проверить работоспособность магазина, убедившись, что при ЕaDкатии кнопок на
дисплее отображается воспроизводимм величина.

Магазин допускается к да.llьнейшей поверке, если подтверждена его

работоспособность.

9 Определение метрологических характеристик и подтверждение
соответствия средства измереЕий метрологическим требованиям

9.1 Определение относительной погрешности воспроизведеЕия электического
сопротивления

9.1.1 Подключить мультиметр цифровой прецизионньй Fluke 8508А (далее -
мультиметр) к соответств}.ющим разъемilм поверяемого мzгазина.

9.1.2 Установить на поверяемом магазине режим воспроизведения электрического
сопротивления.

9.1 .3 Установить на мультимеце режим измерения элекlрического сопротивления.
9.1.4 Последовательно устанавливм на поверяемом магазине значения

электрического сопротивления R, мОм, Ом, кОм, МОм, провести мультиметром измерения в
точк:ж, соответств}.ющих 10 %, 50 Yо u 90 Yо вну!ри каDкдого диапазона воспроизведения
электрического сопротивления поверяемого магазина.

9.1.5Рассчитать относительную погрешность измерений электрического
сопротивлениJl 6, Уо, по формуле:

R_R"6: _ j,100%, (l)
Rд

где R - значение элеюрического сопротивления, задаваемое на испытуемом мчгазине,
мОм, Ом, кОм, МОм;

Rд - значение электрического сопротиыlения, измеренное мультиметром, мОм, Ом,
ком, Мом.

Результаты операции поверки считalют удовлетворительными, если полученные
значения относительной погрешности воспроизведения электрического сопротивления не
превышаtют значений, 1тазанных в таблице A.l Приложения А.

9.2 Определение абсолютной погрешности воспроизведения сигнаuIов от платиновьIх
термометров сопротивления (дшее - ТС)

9.2.1 Подключить мультиметр к соответств)rющим разъемil}.l поверяемого магазина.
9.2.2 Установить на поверяемом магазине режим воспроизведения сигналов от

платиновьrх Тс.
9.2.3 Установить Еа мультиметре режим измерения электрического сопротивления.
9.2.4 ПоследовательЕо устанавливд| на поверяемом м:газине значения температуры

Т, "С, провести мультимеlром измерения элекч)ического сопротивления в точках,
соответств}.ющих значениям -1 80 'С, -100 'С, -20 'С, +85 ОС, +425 'С, +765 ОС 

дrrя
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платиновьtх термометров сопротивления ftl0, Ptl00 и Ptl000.
9.2.5 Сопоставив измеренные мультиметром зЕачеIIия элекlрического

сопротивлениJI соответствующим им значениJIм температуры в соответствии с ГОСТ 665l-
2009 (ГСИ. Термопреобразователи сопротивления из платины, меди и нике.тrя. Общие
технические требоваIrия и методы испьrrаний), рассчитать абсолютнуо погрешЕость
воспроизведения сигнzlлов от платиновьtх ТС 

^, 
"С, по формуле:

тд, (2)

где Т - значение температуры, задаваемое на испьгтуемом магазине, ОС;

Тд - ЗНаЧеНИе ТеМПеРаТУРЫ, СООТВеТСТВУЮЩее ИЗМеРеННОМУ МУЛЬТИМеТРОМ ЗНаЧеНИЮ

электрического сопротивления, ОС.

Результаты операции поверки считают удовлетворительными, если полуIенные
зяачения абсоJrютной погрешЕости воспроизведения сигнilлов от платиновьп< ТС не
превышают значений, указанных в таблице А.2 Приложения А.

9.3 Определение абсолютной погрешности воспроизведения сигна!,Iов от никелевьD(
тс

9.3.1 Подключить мультиметр к соответств},ющим разъемам поверяемого магавина.
9.3.2 Установить на поверяемом магазине режим воспроизведения сигнalлов от

никелевьп< ТС.
9.3.3 Установить на мультиметре режим измерения электрического сопротивления.
9.3.4 Последовательно устarнавлившl на поверяемом мtгазине значения температуры

Т, ОС, провести мультиметром измерения электрического сопротивления в точкatх,

соответств),ющих значениям -24 "С, +120'с, +240 оС внутри диапазона воспроизведения
сигналов для никелевьIх термометров сопротивления Ni10, Ni100 и Nil000.

9.З.5 Сопоставив измеренные мультимеIром значеЕия электического сопротивления
соответствуощим им значениям температуры в соответствии с ГОСТ 665i-2009 (ГСИ.
Термопреобразователи сопротивления из платины, меди и нике.пя. Общие технические
требования и методы испытаний>, рассчитать абсолютную погрешность воспроизведения
сигнtlлов от никелевых ТС 

^, 

ОС, по формуле (2).
Результаты операции поверки считitют удовлетворительными, если пол}п{енные

значениJI абсолIотной погрешности воспроизведения сигнаJIов от никелевых ТС не
превышают значений, указанньtх в таблице А.3 Приложения А.

10 Оформление результатов поверки
l0.1 Сведения о результат:ж поверки заносятся в Федератьньй информационный

фонд по обеспечению единства измерений ФГИС (АРШИН).
l0.2 По заявлеЕию владельца средства измерений или лица представившего его на

поверку, в случае положительньtх результатов поверки вьцается свидетельство о поверке

средства измерений, оформленное в соответствии с действующими нормативно-правовыми

документalми. Знак поверки нtlносится на свидетельство о поверке.

l0.3 В слуrае отрицательньD( результатов поверки вьцается извещение о

непригодlости к применению средства измерений с указанием причин.
10.4 Требования к оформлению протокола поверки не предъявJlяются.

Д: Т-

Нача.llьник лаборатории J\Ъ 55l
ФБУ <iHИЦ ПМ Ростест>

Ведущий инженер по мец)ологии
лаборатории No 551

Ю.Н. Ткаченко

М.В.Орехов
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ПРИЛОЖЕНИВА

(справочное)

Основные метрлопIческие характеристики магазинов сопротивлений М640А

Табrшца A.l - Метрологические харzжтеристики в режиме воспроизведения элекцического
со ения

Таблица А.2 метрологические харilктеристики в режиме воспроизведения сигнilлов
п]IатиновьIх o}t lt вJения

Таблица А.3 метрологические характеристики в режиме воспроизведения сипtalлов

IIикеJIеItых o}t всо тиl]ления

,Щиапазон температур
Пределы допускаемой абсолютной погрешности

восII изведеlIия сигнtl,лов мосо Bj]elI ия ,с
Ni1O_Ni99 Ni l 00_ Ni20000

от -60 ОС до +300 ОС +0 4 +0 l

Пределы лопускаемой основЕой относительной
погрешности воспроизведения элсктрического

в-,Iениясопроти

,Щиапазон воспроизведения
электрического сопротивления

от 100,000 до 200,000 мом
от 0,2000l до 2,00000 ом
от 2,0001 до 20,0000 ом

+0,05 %

от 20,001 до 200,000 ом
от 200,01 до 2000,00 Ом
от 2,000l до 20,0000 ком
от 20,00l до 200,000 ком

+0,02 уо

от 0,2000l до 2,00000 Мом
+0,05 %от 2,000l до 20,0000 Мом

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
воспроизведения сигнаJIов мосоп в,jlения "с

Ptl O-Pt99 Pt l00_Pt20000

от -200 
ОС до 0 ОС +0,5 +0 l )

от +0,00l 'С до +850 оС +1,0 +0 2

.Щиапазон температур
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