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l Общие полоrкепия

настоящая методика распространяется Htкомпараторы), изготавливаемы" bocj пийц'-й;-r';],,л.:Ж;fffi:i:r##Ч-l11,"9Ж" 
;

;:ТJr""Ж}# 1;ffi :;Н.Ж6,60 
l 2 00r-ri )i iiiii|zoz t 

" 
y";;;;;;i;;;:, и средства

,::-*"#s"#;}#fiI;;" ;i;. Jff 
.iХЪ 

J8lЁЁ";:"в обеспечивается в соответствии с

;ýilч ,jп::"-",fl,"r",#я -"пi,-,,"]i;;;;";:i3'Ц'lццiх'НlfflхТJ:"#""Ж;J:i
п.р"r""rй ..'й";#;fiiffi""TloffY "Т""'ОМУ ЭталоЕу ГЭТ z-zozt-БJy!up"r".n"'й

,Щля обеспечения 
т11::ауи йе,од",сп поверки при определении мец}ологическиххарактеристик комларатороВ применJIется метоо 

"о"""r*.
*.U**'""|i7,iHJi";:X'H#;Ji*aToPoB ДОЛЖНы бьгь подтверждеЕы меlрологические

Таблица l - Метрологические требования

+l5

от 0,5
до l00
включ.

0,07

наименование
характеристики пкм_

l00-0l
пкм-
l00_02

пкм_
l00-03

значение для модификации

,.Щиапазон номинiUIьньfх значений
длин измеряемых концевьrх мер, мм

от 0,5

до 100
включ.

от 0,1

до l00
включ.

от 0,5
до l00
включ.

от 0,1
до 0,5
включ.

от 0,5
до 100
включ.

ределы допускаемого отклонения
длины измеряемых концевьD( мер от
длины этiLтонньLх м

п

ер, мкм
!искретность отсчета, мкм 0,01
Измерительные усилия
индуктивЕых преобразователей. сН:

- верхнего

- нижнего

Разность измерительньrх усилий
верхнего и нижнего инд}ттивных
преобразователей , сН, не менее

Размах показаний при
арретировании индуктивных
преобразователей, мкм, не более

0,0з 0 02
пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений дпаны
концевьIх мер, мкм +0,05 +0,02 +0,05 +0,02 +0.1 5Пределы допускаемой абсолютной
погрешности при измерении
отк.понения от
плоскопарzUшельности концевой
меры равной 10 мм , мкм +0,05 +0,03 +0,05 +0,0з

3

+0.15

пкм-l00-04 пкм-
l00_05

от 60 до t00

от З0 до 60

30



Наименование операции Номер
пункта

методики
поверки

Проведение операции
при

первич-
ной

поверке

периоди-
ческой
поверке

Внешний осмотр средства измерений 1 .Ща

Подготовка к поверке и опробование средства измерений 8

Подготовка к поверке 8.1 Да

Опробование 8.2 .Ща Да

Проверка прогр!lммного обеспечения средства измерений 9 .Ща Да

Проверка электрического сопротивления изоляции токове-
дущих частей

l0 !а Да

Определение метрологических характеристик и подтвер-
ждение соответствия средства измерений мflрологическим
требованиям

1l

Опрелеление дискретности отчета, измерительньж усилий
и разности измерительньгх усилий иIrд},ктивных преобра-
зователей

11.1 Да

Определение размаха показаний при арретировilнии инд},к-
тивньп< преобрвователей

11.2 Да !а
Определение диапазона номинilльньD( значений длиil изме-

ряемьн концевьп< мер. абсолютной погрешности измере-
ний длины концевых мер и пределов откJIонеЕия дIины
изм емьн концевьгх м от длины этаlлонных м

11.3 Да Да

1 1.4 !а

Оформление результатов поверки |2 Да Да

Поверка компараторов прекращается в слriае пол)п{еЕия отрицательного результата
при проведении хотя бы одной из операчий, а компараторы признают не прошедшими поверку.

Проведение поверки в сокращенном диzшазоне измерений измеряемоЙ веЛИЧИНЫ Не

предусмотрено.

3 Требования к условпям проведения поверки

При проведении поверки должны собJ]юдаться след}тощие условия:
* температура окружitющего воздlха, ОС

0,5;

- относительнм влажность возд}та, О%, не более ..80;

- атмосферное давление, кПа .....от 97,3 ло 105,3;
........от 187 до 242;- напряжение питания переменного электического тока, В ........

........от +19 до +21;

от 49 до 5l.

ffa

Да

!а

Определение абсоrшотной погрепшости при измерений
откJIонениJI от плоскопар:IJшеjIьноgги концевой меры равной
10 мм

fla

2 Перечень операций поверки средства измеренпй

,Щля поверки компараторов должны бьrгь вьшолнены операции, указанЕые в таблице 2.

Таблица 2 - Операции первичной и периодической поверок



Воздlх, подаваемьй в помещеIlие, должен бьпьюрозолей, токсичЕьD( и агрессивных гilзов.
очищен от пьши, паров масел.

4 Требования к спецпалистам, осуществляющим поверку
К проведению по

::::|-, дuп"о.о "Й.о;".r"Ч:r,+Н"ТЗ;l"iХХi; iТ*.ВаНЛЬ]е на право проведения
ПОВерЯемого средства измJрений 

" ф"о.,u;Й;;;;'j:::jr:;ffiЖT#^:;i;XlH;}.o"u"'"'
5 Метрологические И технические требовапия к средствам поверки

,-*"""rY;;3;;||'j.""""" 
И ТеХНические требовапия к рекомендуемым средствам поверки

Таблица 3 - Метрологические и техЕически е требования к рекомендуемым средствам поверки
перечень рекомендуемых

средств поверки

J

вспомогательные с по к!I

Средства измерений атмосферного

Меры д"тIины конпевые
плоскопараJI.,Iельные до l00 мм-
рег. номер в ФИФ 38376-13

Мегаомметр HIOKI IR4057-20.
рег, номер в ФИФ 55 l 70- 13

термогигрометр ИВА-6Н-Д,
рег. номер в ФИФ 82393-2l

Да"+9!Чя в диапазоне измерений от от 97,3
до l05.З КПа с абсолютнOй погрешностью
не более +200 Па
с
значений от 0 до 60 мин. с абсолютной

редства измерений времени в диапrвоне ек}тдомер механический Соспр.
т3,

5

перации
поверки,

rреб}тощие
применения

средств

о

по

гичо скиеМетрол и технически е
вебо аниятр

н обходимьт е пдля пведения оро иверк

1 2

Л9

ударств

alЭт но ы е н,:1и и ыll н.]"ли ы
соответс tsт Ци е оо\ю вания\f ктре оэтаl нa}I

а со г
"l

са нрядраз о п иказ ор ср ау стандарт
то 92 2 02 8 842 0 о( б иниеРждечтвгос нне ио пов очн и хс емыеро дlя

средств изм ии выерен длин апазоди н от-9
0 1од м00 и длин .]IHво диапазо отне

20 () 05J )мкм в диап знаазоне чений дтины
от 0 о 00д п.{м

l1.2, Il.з,
l 1.4

11.1.2 редства измерений силы
значений от 5 до 100 сН и с абсолютной
погрешностью не более + l2 сн

с в диапазоне
ГМ-1, 5-50 сН, ПГ +2 сН;
ГМ-l, 5ь300 сН, ПГ +12 сН,

номе в ФИФ 6749-78

Граммометры

l0 редства измерений сопротивления в
диапазоне значений от 0 до 1000 Мом с
абсолютной погрешностью не более

с

Rf 0.02+0,04

редства измерений температуры
в диапазоне

До +21 "с с

окружающего воздуха
измерений от +19 ОС

абсолютной погрешностью не более 40 ,)
ос

с

редства измерений
влzDкности возд}ха до 80 % с абсоrrютной

с относительной

по остью не более 5 Уо

по шностью а2 мин

с
к

г. ном в ФИФ l l519-1l

к средствам поверки,

8,1.4



l 2
8.1.4 Средства измерений напряжения перемен-

ного тока в диапазоне измерений от l87 до
242 В с абсолютной погрешностью *1 7о

Средства измерений частоты напряжения
переменного тока в диzшазоне значений от
49 до 51 Гц с абсолютной погрешностью
+0,1 Гц

Примечание-,Щогryскасгсяиспользоватьприповеркедруги€}твержденныеиаттесто-
ванные этiUIонЫ единиц величиН, средства измерений }твержденногО типа и поверенные, удоыIетво-

ряющие метрологическим требованиям, указанным в таблице.

Продолжение таблицы 3

6 Требованпя (условия) по обеспечеппю безопаспостп проведения поверки

При проведении поверки должны собrподаться требования:

- электробезоПасностИ при проведении элекгриttеских испьпмий и измерений соглас-

но ГОСТ 12.3.019_80 (ССБТ. Испъrгания и измерения электрические. Общие требования безо-

пасности);
_ пожарной безопасности, устalновленные для работы с легковосплilI\.lеняЮЩИМИСЯ

жидкостями, к которым относится бензин авиационньй по ГОСТ 1012-2013 кБензины авиаци-

онные. Технические условия (с изменением 1)>, используемыЙ для промывки. Бензин хрlu{ят в

металлическоЙ посуде, плотно закрыгоЙ металлическоЙ крьтшкой, в количестве не более одноЙ

дневной нормы, требуемоЙ для прмывки. Промывку производят в резиновьIх технических
перчатка,{ типа II по гост 20010-93 кПерчатки резиновые технические. Техкические условия>.

7 Внешний осмотр средства измерений

при проведении внешнего осмотра должно бьггь установлено соответствие компарато-

ров след}.ющим требованиям :

- на элекц)онных устройствах, проводах пит:lния не должно бьпъ повреждений;

- на компараТорzж не должнО бьпь дефекгов, ухудшающих внешний вшI и влияющих

на эксплуатационные харчlктеристики;

- на окрашенньж поверхЕостях в эксплуатации допускается нtlличие незпачительньD(

дефектов (сколов, трещиЕ), не влияюuих на эксплуатационные характеристики;

- на металлических частях не должно быгь коррозии (в экспrryатации допускаются
следы зачистки коррозии, не влияющие на эксплуатационные хараIсгеристики);

- на измерительных поверхностях наконечников не должно бьпь дефекгов;

- надписи и символы, поясняющие назначение органов управления, должны быть чет-

кими и ясными;

-коМпараторыДолжныиметьсветоВ}'юиндикациюовкJIючениивсетьсетеВымВы.
ключателем;

- ввод проводов и кабелей в корпусные детали узлов компараторов должен исключать

возможность самопроизвольного вк]Iючения и отключенйя;

- компараторЫ должнЫ иметь заземJIяющий вывод или кJIемму заземления;

- визуаJIьно проверить комплеюность компараторов на соответствие требований пас-

порта;

- на корпусе компараторов должпа быть прикреплеЕа табличка, содерж цtш обозна-

чение компаратора, порялковьй номер, год выпуска или его условное обозначение (первые две

цифры номера - последние две цифры года изготовления), товарньrй знак предприятия-

изготовителя и знак уIверждения типа.

6

J
Мультиметр цифровой HIOKI,
молиф. DT4282,

рег, номер в ФИФ 52141-12



Результат
требования.

поверки положительньй, если выполЕяются все вышеперечисленные

8 Подготовка к поверке и опробование средства измереппй
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1Перед проведением поверки компараторы и средства измерений должны бытьвьцержаЕы в помещении, где буд; 

"роuойr"Ъj поверка не менБе 8 часов, ВремяпредварительнОго прогрева коМпаратороВ пЪр"д .rро""д""ием поверки не менее 30 минут.8,1,2 ИзмерительЕые поверхноa, no"n'upurbpu , ,rчпопaчники преобразователейдолжны бьпь промыты бензином авиационньтм по ГоСi 1012-2аJi. 
'-"^" "1'"ui

8.1.З Подготовить
докрлентацией. 

СРеДСТВа ПОВеРКИ В СООТВеТСТВИИ с их эксплуатационной
8.1.4 Проверить выполнение условий проведения поверки.
8.2 Опробование

8,2,1 Плавность перемещения измерительной каретки с верхним преобразователемпроверить следующим образом: отпустить стопоры крепления каретки на направляющей.враlцм маховик, переместить каретку вдоль всей направляющей. Перемещение должно бытьплавныМ без рывков и заеданий, но бЬз произвоr,urоaоЪчоaпr". Фиксация в любом лоложениидолжна быть надежной.

о","-"" 

";i;"1lýr'Ka 

ПеРеМеЩеНия нижнего преобразователя должна вращаться плавно, без

',o"ouo*J'"Jr"x"Ii"]riJ,bl;J;;H:::-o* 
IIKM-l00-05 проверяется только каретка с верхни]!l

_ Результат поверки положительньй, если втребования, 
JrDПDrЛ, gUJlИ ВЫПОЛНЯЮТСЯ все вышеперечисленные

9 Проверка программного обеспечения средства измерепий

Запустить программч. нажав на 
"p,"",n, 

,.;rЙ;. На экране появится окно главного Meнro_
в котороМ нажать В правом верхнем углу на знак вопроса о u. 

Hu экране появитсяинформация о программном обеспечении (оЙ" - rtOi'" оно должно соответствовать таблице 4-

таблица 4 - Идентификационные данные программного обеспечения

Значение

отсутствует

отсутствует

отсутствует
Результат поверки положительньй, если данные о По соответствуют таблице 4

7

Идентификационные даЕные (признаки)

иИдент о нникаци оеф

Номер версии (идентификационньй номер) ПО
IJифровой идентификатор отсутствчет

аин е\1 он вани авто он н\1 гоо по пкм_l00
номер версии (идентификационньй номе р) по
I]ифровой идентификатор

V1.0

внутреннего ПОнаименование

Идентификационное



11 Определенпе метрологшческих характерпстпк п подтверrtценпе
соответствпя средства измеренrrй метрологическим требованпям

11.1 ОпределеНие дшскретшОсти отсчета, пзмерптеJrьных усплпй п разшости
цзмерЕтеJtьЕых усплий Ешд/ктпвных преобразоватнlей

1 l .l . 1 Опрделение дискретности отсчета.
на экране в окне глatвного меню выбрать ржим <поверка компаратора).

|| ппгlш

сом1 Удаrrпь Протокол Пс.rать Настройка
Nц

по!ер!у

Прибор Посеркв Прсобраюватсru

Рисунок l - Окно рlю.lма <Поверка компаратора>

tlэ

8

24,92в

10 Проверка электрического сопротпвJrешпя изоляцпп токоведущих частей

Электрическое сопротивленпе изоJIяции токове.ryщих частей опрделЕть с помоцью
мегаомметра подачей испьггательного напряженшI 500 В на замкнугые концы сетевого кабеля и
блока элекгрники.

Результат поверки положительньй, если электрическое сопротиыIение изоляIии токо-
ведлщтх частей не менее 20 МОм.

Поверка госГ Доrrускrr }rаrвны Все лоrсрхrr Повсрка кошrаратораПоаереrдле
I

Dн Ф.79

lг-

Вращая поочередно рукояпоr верхнего <В> и нижнего <Н> пробразователей убедить-
ся, что их показания измеЕrIются через 0,0l Mrol (см. рисувок l).

ПРИМеЧание-УкомпараторвIIКМ-l00-05прверяетсяюльковерхяийпробразователь,
ввид/ отс)пствия нtDкнего.

РезУльтат поверки положительньй, если пок,Lз{lния пробразователей изменлотся через
0,0l Mlol.

11.1.2 Опрлеление измеритеJъньD( усилий и разности измерительньD( уси.тп,rй инлук-
тивньп< преобразователей

.Щля опрделеншI измерительньпl усилий в левой верхней части глtвного меню про-
граммы оюбражаются показания верхнею <В> и ниrюrего <Н> пробразователей (см. рисунок 2).
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Рисlтtок 2 - Окно контроля измерительного усйллlя лl его разности

Подвести верхний и нижний преобразомтеJм, H{DKaB пlлочки, Kzж показано на РИС}ЪКе 2.

поочередно надавливiIя в осевом нzшрzlвлении на накопеIшики верхпего и нижнего преобразо-

вателей наконечником грап.rмометц зафиксировать покaвatние ГрilI\{мометра, соответств},ющее

нулевому показанию каждого из преобразователей.

Примечание-Укомпараторовпкм_100-05прверяетсятолькоизмернтельноеусилие
верхнего преобрif}ователя, ввиду отс}тствия нижнего,

результат поверки положительньй, если измерительное усилие верхнего преобразова-

теля (60-100) сН, нижнего (3М0) сН, а разность измерrтельньD( усилий не менее 30 сН.

11.2 Определение размаха показаний прп арретировании ипдуктивпых
преобразователей

g
g

Фо
аев

no{Ф.lr пD..,6ффцшй, нп

6 ý

О!р.$_вр рфýмй пр!,рр.тtФошш прфбра9ФtП

Рисунок 3 - Окяо коптоJIя размаха показirний

Размах показаний определить в средпеЙ (кулевой) и в двух точках Cl0,0 + 0,5;

+l0,0 + 0,5) мкм в режиме <Поверка компаратора> - кРазмах> (см. рисрок 3) с помощью меры

длины концевой плоскопараллельной (далее - концевые меры) дJпrной l0 мм в следующей по-

следовательности:

- установить концев}то меру в кассете на измерительную позицию;

- с помощью р},кояток настроить компаратор на ноJIь с откпонепием +0,5 мкм;

- закрьпь окно настройки компаратора;

- происходит пятикратное автоматическое арретирование;

- на экране отображаются результаты измереIrия размrD(а;

- закрьггь окно результатов измереЕия;

- установить с помощью рукояток в окне показlший верхнего и нижнего преобразова-

теля значение (+l0,0 + 0,5) мкм;

9

нихний

п



- зllкрыть окно настройки компаратора;
* происходит пятикратное чвтоматическое арретировtlние;

- на экране отображаются результаты измерения размаха;
- закрьпь окЕо результатов измерения.
Аналогично определитъ разм{rх показаний в то.ше G10,0 + 0,5) мкм.
Наибольпгlто разность показаний между отсчетirми, соответствуюцую одному и тому

же значению измеряемой величины, приним:lют за размах показаrrий.

Примечание-КомпараторIIКМ-l00-05настраив{лютнанольинакоrrгрольныеточки,
врацая рукоятку верхнего преобразователя относит€льно высryпающей сферической вСтаВКИ, ВМОНТИ-

рованной в стол стойки.

Результат поверки положительньй. если piвMax показаниЙ находится в ПРеДеЛаХ ЗНаЧе-

ний, указанньrх в таблице 1.

11.3 Определенпе дпапазона номинаJIьных значепий длпн пзмеряемых концевых
мер, абсолютпой погрешности измерений длины концевых мер п пределов откпонения
длины, измеряемьш коЕцевых мер от длпны этаJrопнь!х мер

fu@

ё о
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1 l .3.1 Определение диапазона номинilльньD( значений длин измеряемьж концевьп мер

нижний предел диапазона ограничен змвленItой д;lиной измеряемых концевых мер, а

верхний предел определить след}тощим образом: каретку с верхним преобрzrзователем отвести

в крайнее верхнее положение, концевм мера длиной l00 мм в кассете должна между наконеч-

"r*u"r 
rро*оДить свободнО (дrrя компаратора ПКМ-100-05 - между нzlконечником верхнего

преобразователя и выступающей сферической вставкой, вмонтировtlнной в стол стойки),

Результат положительный, если диапазоЕ номинапьньD( значений длиR измеряемых

концевых мер н{rходится в пределах значений, указанньж в таблице 1,

Рисунок 4 - Окна контроля абсолютньп< погрешностей измерений дтины
и абсолютной погрешности при измерении откJIонения от плоскопар'шлельности

l
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11.3.2 Опрелеление абсолютной погрешности измерний длины концевьD( мер компа-

раторов всех модификаций с помощью пар концевых мер одrого номинмьного размера ллиной
l ,00; l0,00; 50,00; l00,00 мм

Абсолютн}то погрешность измерений длины определить пугем измерениJI срединной

длины пар концевьrх мер одного номинальпого размера длиной l,00; 10,00; 50,00; 100,00 мм.
Измерения провести в режиме <Поверка компаратораD - <.Щлина> в следlтощей после-

довательности:
- ввести действительные значепия концевьD( мер (см. рисунок 4);

- копцевую меру Nч 1 из пары концевьп мер лтпrной 1,00 мм установить в гнездо эта-
лонной коЕцевой меры, а концевую меру ЛЪ 2 - в гнездо поверяемой;

- с помощью рукояток настоить компаратор на ноль по концевой мере М l с отклоне-

нием +0,5 мкм;
- закрыть окно настройки компаратора:

- выбрать концев},ю меру Nч 1, происходит трехкратное автоматическое арретирование;

- за отсчет О""", мкм, принимается среднее арифметическое из трех измерений;

- переместить концев},ю меру Ne 2 в измерительпую позицию;
_ выбрать концевуо меру Jt 2, присходит техкратное автоматическое арретирование;

- за оТсчет С1, мкм, приIlимается среднее арифметическое из тех измерний;

.Ща:rее повторить измерения на последующих парrrх концевьD( мер одного номинального

размера дlиной l0,00; 50,00 и 100,00 мм.
Разность срединных дJIин концевьD( мер каждой из пар Дl", мкм, выtIисJIяется по фор-

муле
Дl"=Сl -O"u* (l)

Абсоrпотную погрешность измерений длины концевьD( мер Д, мкм, определяют по

формуле
Д = Дl" - Дlо (2)

где Дl" - разноСть измерепньD( значений срединньD( длип концевьrх мер, мкм;

Дl, - разность действительньтх значений ср€динньD( длин концевьD( мер, мкм,

Примечание-Компараторпкм_100_05настраиваютнаноль,вращаярукояткуверхнего
преобразователя относительно высryпающей сферической вставки, вмоЕгированной в стол стойки.

Результат поверки положительпьrй, если абсоrпотная погрешностъ измерний длины

концевьIх мер нrD(одится в пределах значений, указанньrх в таблице l.
l1.3.3 Опрелеление абсоrпoтной погрешности измерений длины коЕцевьrх мер с помо-

щью тех пар концевьж мер Еоминальными рiвмер:lми д,llиной 1,000 и 1,005; 1,000 и 1,010;

1,005 и t,020 мм компараторов модификаций пкм_l00_0l, пкм_100_02 и пкм_100_05.

Измерения провести в разделе прграммы <Поверка компаратора) - <,Щлина> в сле-

дющей последовательности:

- ввести действительные значения концевьD( мер (см. рисунок 4);

- концев},ю меру длиной 1,000 мм из пары концевьп мер установить в гнездо этzlлон-

ной меры, а копцевую меру дJrиной 1,005 мм - в гнездо поверяемой;

-с помощью ру(ояток Irастроить компаратор на ноль по концевой мере длиной

1.000 мм с отклонением +0,5 мкм;

- зilкрьпь окно настройки компаратора;
_выбратьконцевУюмерУJФl,происходиттехкратноеавтоматическоеарретировапие;

- переместить концевую меру длиной 1,005 мм в измерительную позицию;
_выбратьконцевУюмерУJФ2'происходиттрехкратноеаВтоматическоеарретирование;

-с помощью рукояток настроить компаратор Еа ноль по концевой мере длиной

t,005 мм с откJIонением +0,5 мкм;

- закрыть окно настройки компаратора;
_выбратьконцевУюмерУNоl,происходиттрхкратноеаВтоматическоеарретиромние;

1l



- переместить концев},ю меру длиноЙ 1,000 мм в измерительную позицию;

- выбрать концев},ю меру М 2, происхолит цехкратное автоматическое арретирование;

- повторить процесс измерения для пар ллиной 1 ,000 и 1 ,0l 0; 1 ,005 и 1 ,020.

Абсолотную погрешность измерний длины концевьн мер Д, мкм, опредеJIяют по

формуле
Д=Дl" - Дlо (з)

где Дlп - разность измеренпьн значений срединньD( длин концевьD( мер, мкм;

Дlо - разпость действительньпt значений срединньD( длин концевьD( мер, мкм.

Примечание-КомпараторПКМ-100-05настраиваrmнаноль,вращiцрукояткуверхнего
пребразователя относктепьно высryпающей сферической вставки, вмонтированноЙ в СтОЛ СТОЙки.

Результат поверки положительньй, если абсолютн!tя погрешность измерениЙ ДЛИНЫ

концевьIх мер компараторв модификаций ПКМ-l00_0l, ПКМ-l00-02 и ПКМ-100-05 паход{тся
в пределах зпачений, указанньD( в таблице 1.

l 1.3.4 Определение абсолютной погрешности измерений длпны концевых мер с помо-

щью трех пар концевых мер номинrrльными размераIttи длиной 1,000 и 1,005; 1,000 и 1,010;

1,005 и 1,020 мм компараторв модификаций ПКМ-100-03 и ПКМ-100-04.
Измерния провести в режиме кПоверка компаратора> - <.I[лина> в след}тощей после-

довательпости :

- ввести действительные значения концевьн мер (см. рисунок 4);

-с помощью рукояток настоить компаратор на ноль по концевой мере дмной
l,000 мм с откJtонением t0,5 мкм;

- зtlкрыть окно настойки компаратора;

- выбрать концевую меру Ns l, происходит трехкратное :втоматическое арретироиние;

- переместить концевую меру длиной 1,005 мм в измерительную позицию;

- выбрать концевую меру Jф 2, присхолит трехкратное .lвтоматическое арретирование;

- измерения повторить 5 раз;

-с помощьЮ рукоятоК настритЬ компаратор на ноль по концевой мере длиной
1,005 мм с откJIонением *0,5 мкм;

- закрыть окпо нас,гройки компаратора;

- выбрать концевую меру J\l! 1, присхолит трхкратное :втоматическое арре,тиров:tние;

- переместить концевую меру длиной 1,000 мм в измерительную позицию;

- выбрать концев},ю меру ]Ф 2, происходит трехкратное автоматическое арретирокшие;

- измереrrия повторить 5 раз;

- повторитъ процесс измерения для пар концевьD( мер дIиной 1,000 и 1,010; 1,005 и

1,020.
Абсоrпотнlто погрешность измерений длины концевьD( мер 

^i, 
мкм, определяют по

формуле

Дl=Дl" _ Дlо (4)

где 
^lи 

- разность измерепньrх значений средиЕньD( длин концевьrх мер, мкм;

Дlо - разность Действительньп значений срединньD( длин концевьrх мер, мкм,

,щалее вьтчисляется ср€днее значение абсолютной погрешности измерений длины кон-

цевьй мер /"р, мкм, в каждой паре мер по формуле

!п,
^

l=|

5

где Ai - абсолютпаJl погрешность измерений длины концевьж мер, мкм;
j - количество измерений (' : 1-5),

12
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Результат поверки положительньй, если абсолютнФI погрешность измерений дlины
концевьD( мер компараторов модификаций IIКМ- 100-03 и ПКМ-100-04 находится в пределах
значений, }казанных в табrпаце 1.

11.3.5 Определение абсолютной погрешности измерений длины концевьrх мер с помо-
щью дв)ж пар концевьtх мер длиной 0,10 и 0,11;0,11 и 0,12 мм компараторов модификаЦиЙ
ПКМ-100-02 и ПКМ-100-04

Измерения првести в режиме <Поверка компаратора)) - <,Щлина> в следующей после-

довательности :

- притереть концевые меры длиной 0,10 и 0,1l мм к стекJIянному столику и подать ва-

К}УМ, НФКаВ КНОПКУ В ОКНе ПРОГРulltlМЫ;

- ввести действительпые значения коЕцевьD( мер (см. рисунок 4);

-с помощью рукояток настроить компаратор на ноль по концевой мере длиной
0,10 мм с откJIонением +0,5 мкм;

- закрьпь окно настройки компаратора;
_ выбрать концев},ю меру М l, происходит трехкратное ilвтоматическое арр,тироВаIIие;

- переместить концевую меру длиной 0,1l мм в измерительп},ю позицию;

- выбратЬ концевую мерУ J,,l! 2, происхолит трехкратное автоматическое арретиров{tние;

-с помощью рукояток насlроить компаратор на ноJIь по концевой мере дтиной
0,1 l мм с откJIонением f0,5 мкм;

- закрыть окно нас,гройки компаратораi

- выбрать концевую меру Nо l, происходит трехкратпое автоматическое арретирование;

- переместить концев},ю меру длиной 0,10 мм в измеритеJьную позицию;

- выбрать концев},ю меру Л! 2, присхолrrт техкратное ilвтоматическое арретировalние;

- повторить процесс измерения для пары концевьrх мер дп,rной 0,1 l и 0,12 мм.

Абсолютн}то погрешность измерений длины концевьD( мер Д, мкм, определяют по

формуле
Д=Аlu - Дlо (6)

где Al" - разность измеренных значений срединньD( длин концевых мер, мкм;

Дl, - разность Действительньп< значений срединньD( дIин концевьгх мер, мкм,

РезультаТ поверкИ положительньЙ, если абсолютн:UI погрешность измерений длины
концевьD( мер компараторов модификаций ПКМ-100-02 и ПКМ-100-04 находится в пределzrх

значений, указанных в таблице l.
1 1.3.6 Определение пределов допускаемого откJIонения длиIlы измеряемьD( концевьD(

мер от длины этzцонных мер
.Щопускается совмещать определепие пределов откJIонения дшны измеряемьD( концевых

мер от дJмнЫ этalлонньIХ с определениеМ абсоrпотной погрешности измерний длины концевьD(

""р 
no .,. l 1.3.3 для компараторв модификшlий IIKM-lOO-ol, пкм-100-02 и ПКМ-l00-05, а для

компараторов модификаций пкм_100-03 и ПКМ- 100-04 - по п- l1.3.4.
Результат поверки положительньй, если откJIонение длины измеряемых концевых мер

от длиЕЫ этzллонньIх мер находится в предслах значений, указанньп< в таблице l,

11.4 Определение абсолютrrой погрешшости прп пзмеренпн отклоненпя от

плоскопардJIлеJ!ьностп концевой меры равной 10 мм

Дбсолютную погрешность при измерении откJIонения от плоскопарzlллельности опре_

делить пугем измерения эта,,rонноЙ концевоЙ меры длиной l0 мм, у которой определено дейст-

вительное значение откJrонения от плоскопараллельности ho,

измерения провести в режиме <поверка компаратора)) - <плоскопараллельность> в

следующей последовательности :

_ВВестидействительныезначенияоТкJIоненияотплоскопараллельностиэта.rrонной
концевой меры (см. рисуиок 4);
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- по концевой мере, устilновленной в гнездо поверяемой концевой меры кассеты, с по-
мощью рукояток настроить компаратор па ноJIь с откJIонением +0,5 мкм в срединной то,п<е С l ;

- произвести измерения в четырех }тловых точках измерительной поверхности кон-

цевой меры - отсчеты а, Ь, d, е.

.Щля определения откJIонения от плоскопараллельности h" вьтчисляют разность между
наибольшим и наименьшим отсчетами из Cl, ц Ь, d, е. Величину этой разности приЕимarют за

откJIонение от плоскопар:lJIлельности концевой меры.
Абсолютную погрешность при измерении откJIонения от плоскопарчrллельности конце-

вой меры равной 10 мм Дh, Mr<rr,r определяют по формуле

Ah=hu-ho (7)

где hn - измеренt{ое значение откJIонения от плоскопараJIлельности, мкм;
ho- действительное значение откJIонения от плоскопараJшельности, мкм.

Примечание-КомпараторПКМ-100-05наgграиваютнаноль,вращФlрукоягкуверхнего
пребразователя относительно выступающей сферической вставки, вмоtlтирванной в стол стойки.

Результат поверки положительнъй, есJш абсолютн:rя погрешность при измерении От-

кJIонения от плоскопараллельпости концевой меры равной l0 мм наход,rтся в пределах значе-
ний, }тазанных в таблице 1.

12 Оформлепие результатов поверкп

Результаты поверки з:lносятся в протокол (ркоменлуемая форма протокола поверки

приведена в приложении А).
Компараторы, прошедшие поверку с положительным резуrьтатом, признalются годными

и допускirются к примепению.
При отрицательньD( результатах поверки компараторы призпаlют непригодными к при-

менению.
Сведения о результатах поверки передilются в Фелершrьпьш1 информачионньй фонд по

обеспечению единства измерений. По заявлению владельца компараторОВ ИЛИ ЛИЦЦ ПРеДОСТа-

вившего их на поверку, вьцается свидетельство о поверке средства измерний (при положи-

тельноМ результате поверки) иJIи извещение о ЕепригодIости средства измерений (при отрича-

тельном результате поверки).

Нача:lьник отдела Jt 437 Н. П. Трусов

Ведущий инженер по метологии отдела Ns 437 !, С. Попченко
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ПРИЛОЖЕНИЕ А (справочное)

Форма протокола дJuI поверки компаратора ПКМ-100

протокол }lb от

поверки компаратора ПКМ-1 00 модификация

зав. Nч _ изготовитель ООО ИМЦ <Микро> год выпуска

2 С)ппобование

Условия поверки

Средства поверки

Нмменование, тип Ме,грологические характеристики

Результаты поверки

1 Внешний осмотр

3 Проверка электрического сопротивления изоJuIции токоведущих частей:

4 Определение метрологических характеристик:

4.1 Определение дискретности отсчета измерительньD( усилиЙ и разности иЗмеРИТеЛЬ-

ных усилий инд}ктивньж преобразователей:

4.2 Определение рzrзмаха показаний при арретировании инд}ктивньтх преобразовате-

лей: см. приложение J',lЪ l.
4.3 Определение диапа:tона номиналъньD( значений длиIr измеряемьrх концевьrх мер,

абсолютной погрешности измерений длины концевьD( мер и определение пределов отклоненI4я

длины измеряемых концевьrх мер от дJIины эталонньD( мер: см. приложение J\Ъ 2.

4.4 Определение абсошотной погрешности при измерении отклонения от плоскопарал-

лельности концевой меры равной 10 мм: см. приложение JФ 3.

заклrочение:

Температура окружающего воздlха, ОС от +19 до +2l

Изменение температуры за l час работы не
более, ОС 0,5

Относительная влажность, %о не более 80

Атмосферное давление, кПа от 97,3 до 105,3

Напряжение питания переменного электриче-
ского тока, В от |87 до 242

Частота перемеЕного электического ток4 Гц от 49 до 5l

Поверитель:
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Приложение Nэ l к пртокоrrу Nэ_от

Опрделение рtlзмаха покtrхlнlй при аррегирокшии индктивIIьп< пробразователей:

Показания при арретирвании, мкм

Мин.
значе-
Еие по-

казанrтй,
MIс\,l

ний, MItrll

Макс.
значение
показа-

Размах,
мкм

Вывод о
соответст_

вии

Контроrпr-

руемые точ-
ки, Mlct{

l 2 J 4 5

+10

0

_l0

IrIIIrrlrII]IIr
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Приложение Nч 2 к протоколу Nэ от

Опрделение ддапазона номинaUБньD( значений длин пзмеряемьD( концевьD( мер, абсо-
rпотной погрешности измерний дJIины концевьц мер и опр€деление пределов откJIонения дJlи-
ны измеряемьD( концевьD( мер от дJшны этiUtонньD( мер:

показания
при арр,ти-

ровдrии, мкм

Номин.
размер
меры,

мм

Средин-
нм

длина
концевьD(
мер, мкм

Разность
действит.
р.ц}мерв
дву( кон_

цевьD(
мер, мкм

1 2

Разность
измерен-

HbD(

значений
средин-

ных лпин
концевьD(
мер, мкм

.Щопуст.
значение
погрешн.,

мкм

Вывод о
соотв.

1,00

l0,00

50,00

l00,00 I

rlr
rl

показания
при аррЕтиро_

вilнии, мкм

Номин.
размер
меры,

мм

Средин-
нм длина
концевьD(
мер, мкм

Разность
действит.
размеров
lIвух кон-

цевых
мер, мкм

1 2 J

Разность
измерен-

ных
значений
средин-

HbD( дJп,lн
концевьD(
мер, мкм

Погреш-
греш-
ность,
мкм

,Щопуст.
значение
погрешн.,

мкм

Вывод о
соотв.

l,000
l,005
l,005
1,000
1,000
1,0l0
1,0l0
1.000
1,005
1,020
1,020
l,005

IIrIrIlr

IIrIrrrrIIrl

|,|

3

Погреш-
греш_
Еость,
мкм

--iffill

---]



Номин.
ра:}мер
меры,
мм

Средин-
EaUI дли-
на кон_

цевьD(
мер, мкм

Разность
действит.
размеров
двух коп-

цевьD(
мер, мкм

показания
при арре,т!р_
в lии, мкм

l Разность
измерен_
HbD( зЕа-
чении

средин_
HbD( длин
копцевьDa
мер, мкм

Погреш-
греш-
ность,
мкм

,Щоrryст.
значение
погрешн.,

мкм

Вывод о
соотв.

1 2

0 10

0,11

0,1l

0,10

0,11

0,\2

0,11

l8

3

0,12



Приложение J,,lЪ 3 к протоколу М от

Опрелеление абсолютной погрешности при измерении откJIопения от плосКОпаРаЛ-

лельности концевой меры равной 10 мм:

hл
мкм

cl,
м KNt

а.

мкм
ь,

]tlKM

d,
мкм мкм

hu,

мкм ^h,мкм
Вывод о
соотв.
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